1. Domy energooszczedne (2h)

- definicje dom pasywnego i energooszczednego,

- wymagania uzytkowe stawiane nowoczesnym budynkom,

- standard energetyczny istniejacych budynkéw,

- wymagania prawne w zakresie standardu energetycznego budynkow,

- kalkulacja zapotrzebowania na energie,

- jak projektowac budynki energooszczedne,

- na co zwracac uwage przy wykonywaniu budynkéw,

- naklady inwestycyjne,

- przyktadowe realizacje dom6w energooszczednych,

- oszczednosci z uzytkowania budynkéw energooszczednych,

- technologie i produkty energooszczedne,

- ekonomiczne aspekty budowy domu energooszczednego.

2. OZE w budownictwie energooszczednym (3h)

- pompa ciepta-zasada dziatania,

- wptyw warunkéw geotermalnych i termicznych na dziatanie pomp ciepta,

- wydajnos¢ chtodnicza i cieplna pomp ciepta,

- podziat i typy pomp ciepta,

- budowa pompy ciepta,

- osprzet dodatkowy pomp ciepta,

- projektowanie instalacji grzewczych w oparciu o pompy ciepta,

- okre$lenie wartos$ci obcigzenia cieplnego budynku oraz wartoSci w zakresie
cieptej wody,

- wybér rodzaju instalacji grzewczych,

- okres$lenie dolnego, gérnego Zrdédia ciepta dla pomp ciepta (instalacje solarne,
gruntowe wymienniki ciepta),

- okreslenie rodzaju pracy pompy ciepta,

- przyktady obliczeniowe dla r6znych obiektéw,

- mozliwo$¢ zastosowania pomp ciepta i wybdr optymalnego rozwigzania,
-oméwienie bledéw najczesciej popetnianych przy projektowaniu instalacji
solarnych,

-normy dotyczace stosowania zabezpieczen, osprzetu dodatkowego,

projektowania instalacji grzewczych opartych o pompy ciepta,



- przyktadowe realizacje instalacji OZE w budynkach energooszczednych.

3. Komputerowe wspomaganie projektowania (3h)

Kompleksowe wsparcie projektowania instalacji z pompami ciepta aplikacjami
komputerowymi przeznaczonymi do doboru wielkoSci podstawowych
elementéw instalacji wraz z mozliwoScig przeprowadzenia symulacji jej pracy.
Podczas zaje¢ uczestnicy zapoznajg sie z programem WitoWP oraz arkuszami

doborowymi  dolnych  Zrédet  (zajecia  praktyczne z  aplikacja).






